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In Large Hadron Collider
vor descoperi in cele din urma bere

Berea, dupd cum s-a dovedit, reprezintd relatia perfectd dintre toate disciplinele stiinti-
fice importante. De asemenea, are un gust bun.

Poti spune ce vrei despre limacsii din gradinile verzi din Colorado, dar ei vor sti
cu sigurantd cand vor avea suficient de baut,

Aceastd observatie — verificatd experimental — nu este chiar aga de rasutlata pe
cat pare. Meritd sa facem aceastd observatie pentru ca traseaza cu claritate o limita
absolutd. In acest caz, este vorba despre limita intrepatrunderii naturale a fizicii,
chimiei si biologiei cu berea.

In 1997, profesorul Whitney S. Cranshaw de la Universitatea de Stat din Colo-
rado, a decis sa verifice o legenda draga gradinarilor, conform careia limacsii pot
fi determinati sa se sinucida daci li se dd ocazia sa-si astimpere incontrolabila lor
pofta de bere lager.

Experimentul profesorului a fost o realizare admirabila. El a stabilit parametrii
atractiei exercitate asupra limacsilor, folosind nu mai putin de douésprezece tipuri
de bere, printre care si o ,bauturd de malt” nonalcoolicd, un amestec de drojdie,
apa si 0 masurd de vin.

Rezultatele i-au lisat pe cercetitori cu gura ciscati. In cinci teste separate,
limacsii cenusii de gradina au preferat mai degraba bauturile nonalcoolice. In ceea
ce priveste berea propriu-zisd, cele mai populare trei marci apartineau aceluiasi
fabricant de bere, Anheuser-Busch: Michelob, Budweiser §i Bud Light. (Din
motive care ne scapd, producdtorul nu a capitalizat acest rezultat ficdnd reclame
in care sd sustind sus si tare: ,Anheuser-Busch: fabricim berile indrigite de
moluste, dacd nu au la indemdnd ceva mai slab!™)
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Meritd s mentionam alte doua descoperiri facute in urma acestui experiment
(care poate f1 gdsit pe internet, in arhiva Universitatii de Stat din Colorado}. Prima
descoperire este ci atractia limacsilor pentru berile lasate si se altereze la cildura
vreme de patruzeci i opt de ore diferd. Berea Pabst Blue Ribbon risuflatd a atras
mult mai multi limacsi decat versiunea proaspatd, in vreme ce berea Budweiser
rasuflatd s-a dovedit, nicio surpriza, extrem de neatragdtoare,

A doua descoperire este cd reimprospatarea berii rasuflate prin cresterea con-
tinutului de alcool face ca berile s fie, de fapt, mai putin atractive.

Ceea ce inseamnd ci generatiile de griadinari bantuind gridina cu una sau
doud cutii de bere cu spuma de un deget nu au fost motivate in primul rand de
controlul daunitorilor. Insi mai inseamnd, din nefericire si in mod neindoielnic,
cd berea nu este o fortd fundamentald a universului.

Insi, atentie! nu e foarte departe. In termeni biologici, berea este remarcabila
pentru ca existd, probabil de milioane de ani, inainte ca oamenii sd evolueze pana
la etapa in care sd fie capabili s-o producd. Bere se produce natural atunci cind
sunt indepliniti anumiti parametri de mediu. Este nevoie doar de 0 mand de
cereale germinate, ceva umezeala si niste drojdie. Daca cele trei elemente sunt
prezente — pe o campie noroioasa, de pilda - semintele produc zaharul pe care
mai apoi drojdiile il minanci excretind alcool. Vine berical

Neatinsi de mana omului.

Este un fenomen important, mai ales din punct de vedere filozofic. La tel ca si
copacii care se pribusesc in padurile nebitute de picior de om, daca o bere fer-
menteaza fird s fie cineva prin preajma s-o bea, este ea cu adevdrat o bere?

In mod surprinzitor, raspunsul ar putea fi afirmativ. Existd o teorie dezbatuta
in zilele acestea in biologia evolutionistd ca se prea poate ca berea sau, cel putin,
bauturile alcoolice produse intdmplitor, si fi determinat evolutia umana. Intr-o
micd, dar semnificativd masurd, ADN-ul antropoidelor retlectd o capacitate repro-
ductivd mdritd derivatd dintr-o capacitate geneticd de a se imbita,

Ideea porneste de la presupunerea rezonabild ca primatele, cu abilitatea lor de a
procesa etanolul, elementul care imbata din bautura, se bucura de un avantaj in
lupta pentru supravietuire fata de tovarasii lor abstinenti. Pentru primatele timpurii
cu dieta lor in mare masura vegetariana, descoperirea fructelor si a semintelor fer-
mentate era inevitabild. Cei capabili sa proceseze aceste alimente coapte in exces se
bucurau de diverse avantaje — un consum extracaloric, un apetit mdrit $i, din motive
peste care am putea trece cu usurintd, un succes reproductiv mai mare,
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Cu toate acestea, capacitatea de a rezista la bauturd nu explicd pe deplin de ce
azi (dupa cum scria doctorul Kimberley Hockings, in 2015, in paginile publicatiei
Royal Society Open Science) ,consumul de etanol se petrece in zorii fiecdrei so-
cietdti umane moderne cu acces la materia prima fermentabild”,

Facand o sintezd a cercetarii sale, Hockings subliniaza cd analiza ADN pune
in lumind faptul ca acum aproximativ zece milioane de ani, primatele mari
au suferit o altda modificare de genom avantajoasi. In acel moment, scrie ea,
»ultimul straimos comun al actualelor maimute africane si oamenii moderni au
suferit o mutatie geneticd importantd, care a crescut de patruzeci de ori rata
metabolizirii etanolului”

Hockings, care lucreaza in cadrul Centrului de Cercetdri Antropologice din
Lisabona, Portugalia, a luat in discutie aceastd problemd pentru a contextualiza
adevaratul subiect al lucrarii sale. Ea si alti cativa colegi au tinut sub observatie, in
mod repetat si pentru 0 buna bucata de timp, o turma de cimpanzei salbatici din
Bossou in Guineea, Africa de Vest. Acestia foloseau frunze pe post de linguri si se
imbatau critd in mod deliberat cu seva fermentatd a palmierului rafha. Cerceta-
torii au descoperit ci seva acestuia avea intre 3 si 7 procente de alcool, in functie
de volum - cam aceeasi alcoolemie cu cea a berilor Peroni Leggera si Carlsberg
Elephant.

Producitorul danez de bere are, intimplator, un rol central in probabil cel mai
profund mister incd nerezolvat din istoria berii, §i anume, cum Dumnezeu a aparut
berea lager?

Berea lager — tulbure, blonda si rece de te unge pe suflet — a aparut pentru
prima datd in secolul al XV-lea in Bavaria, adica pe teritoriul actualei Germanii.
Pana atunci, cel putin de pe vremea Sumeriei antice, toatd berea a fost ale — de
obicei mai inchisi la culoare, densa si minunata servita la temperatura pivnitei.

Berea ale este produsa atunci cand semintele germinate sunt atacate de o specie
de drojdie denumitd Saccharomyces cerevisiae, cunoscutd in mod obignuit ca droj-
dia berarilor. Dupi ce analiza geneticd s-a putut face cu o precizie mai mare, s-a
descoperit ca speciile rezultate din aceleasi seminte germinate care produc lager
in loc de bere ale sunt cu totul diferite. Taxonomistii le-au numit Saccharomyces
carlsbergensis (vedeti?), cu toate ci astizi este cunoscut mai bine sub numele de
S. pastorianus.

Cercetdtorii au descoperit cd drojdia berii lager nu a fost initial o specie sdlba-
ticd dusa cumva de vant intr-o berdrie germand, unde s-a inmultit ca o colonie de
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iepuri fungici, intrecdndu-si rivalii care produceau bere ale. De fapt nici nu
a existat in alta parte decét in fabricile de bere.

S-a descoperit ¢d S. pastorianus este un hibrid, o combinatie intre drojdia
berarilor si o a doua specie completamente necunoscutd. Cursa pentru locali-
zarea mediului originar al acestui recent identificat intrus a inceput imediat si
inci nu s-a incheiat, Exista doi competitori importanti, ambii ciudati.

In 2011, o echipi condusi de doctorul Diego Libkind de la Universidad
Nacional del Comahue, din Argentina, a publicat rezultatele amanuntitelor teste
genetice la care au supus o largd varietate de drojdii. Ei au ajuns la concluzia ca
a doua componenta a drojdiei hibrid din care se face berea lager era o specie
provenitd din pidurile de fagi din Patagonia - cu greu s-ar fi gisit un loc mai
indepdrtat de Germania.,

Descoperirea este remarcabila din cel putin doua motive. Drojdia patagoniani
si cea a berarilor nu sunt verisoare primare. Ele sunt, dupa cum observa doctorul
Libkind, ,doi genomi separati de milioane de ani de evolutie”. Cum au ajuns cele
doua s intre in contact este o intrebare de o suta de puncte, insa si mai impor-
tanta este cea referitoare la modul in care au reusit aceste doud organisme extrem
de diferite sa se contopeascd cu atita succes, incat s formeze una dintre cele mai
rezistente variante de fermenti din lume,

Cercetarea isi propunea sa inteleaga aceste tulpine de fermenti nu doar dintr-o
simpld curiozitate de amatori de bere, Libkind conchide: , Identificarea acestor
schimbiri evolutionare si accesul la versiunea salbatica anterior necunoscutd pro-
mite sd clarifice rolul pe care bauturile fermentate l-au jucat in civilizatia umana
si sa ofere noi modalitati de a imbunatiti drojdiile pentru productia de bere §i cea
de biocombustibil”

Cu toate acestea, teza patagoniani nu este unanim acceptati. Libkind si colegii
sdi au descoperit cd specia sud-americana - S. eubayanus - este 99,5% identica
celei care diferd de drojdia ale in drojdia berii lager. In 2014, o echipa condusi de
doctorul Jian Bing de la Academia Chinezd de Stiinta din Beijing, a contestat
concluziile la care a ajuns Libkind,

Scriind in publicatia Current Biology, echipa chineza a dezvaluit descoperirea
fermentului S. eubayanus in Tibet, o variantd care seamina si mai mult cu ver-
siunea hibrida a drojdiei lager. Originea tibetana, spuneau ei, oferd o explicatie ceva
mai plauzibild despre cum a ajuns in Bavaria - céldtorind, pur si simplu, pe
Drumul Matasii, ceea ce-i punea la dispozitie secole pentru colonizarea Europei
inainte de a-si intilni rubedenia indepartati intr-o taverna din Germania.
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Chiar daci ipoteza lui Bing ar fi corectd, ea nu simplificd prea mult lucrurile.
De fapt, dintr-un anumit punct de vedere, face ca totul s fie si mai straniu. ,,Cénd
si cum tulpina extrem de asiaticia S. eubayanis a ajuns in America de Sud raiméne
de elucidat’, nota cercetatorul chinez.

Probabil ca intr-o buna zi vor fi descoperite dovezi care sd pund in evidenta
schimbul comercial dintre Tibet si Patagonia. Ar fi o interesantd intorsaturd de
situatie in istorie, dar, la nivelul tabloului general, ar fi mult mai putin semnifi-
cativ decét atingerea perfectiunii intr-o misiune care se desfasoari, s-ar putea
spune, cel putin de pe vremea cand egiptenii au inceput sa foloseasci berea ale
caretributie pentru cei care construiau piramidele . Aceasta cdutare, desigur, pre-
supune crearea gulerul perfect al halbei de bere.

Este un subiect care angreneazd atit fizica — in special, fortele implicate in
formarea si mentinerea basicilor de spuma - cit si chimia, prin analiza molecu-
lelor speciale care compun aceste basici. Au fost scrise literalmente biblioteci de
studii de laborator care cerceteazd mecanismele producerii gulerului de spuma si
rezistenta acestuia, insd ne vor fi suficiente in cele ce urmeaza doar cateva pentru
a ilustra stradania cercetatorilor.

In 1953, doctorul S. Jackson de la British Brewing Industry Research Founda-
tion a publicat un studiu despre ,factorii care afecteazi spuma de la bere” A cer-
cetat mai ales cum influenteazi modificarea nivelului de bioxid de carbon din
bere formarea unui guler stabil §i spumos.

El a descoperit ca obtinerea unui guler stragnic de spuma depindea de densi-
tatea nucleelor in jurul cirora se pot forma basicile de spuma din bere. De ase-
menea, a mai constatat ci gulerul este mult mai bun cand berea este turnata
intr-un pahar uscat decét intr-unul umed - ceva ce orice chelner cat de cat cinstit
i-ar f putut spune pe gratis.

O cercetare cu mult mai amdnuntitd a fost intreprinsd in 2008 de doctorii
Takeshi Kunimune $i Thomas Shellhammer de la Departamentul de Stiinte
Alimentare si Tehnologie de la Universitatea de Stat din Oregon. Cei doi au pre-
ferat sa investigheze efectele stabilizarii spumei si modelele de aderenta in acizii
iso-alfa din berea lager.

Acizii iso-alfa sunt o familie de compusi chimici descoperiti in glandele care
secretd rdsind ale florilor de hamei. Sunt chimicalele care dau berii un gust amar.
Oricum, Kunimune i Shellhammer banuiau ci ar putea juca, de asemenea, un rol
in formarea spumei,
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Pentru a verifica aceasta ipoteza ei au pregitit mostre de bere fara hamei si
au addugat, apoi, o mixtura din acizii iso-alfa, rho-iso-alfa, tetrahidro-iso-alfa
i hexahidro-iso-alfa. Au descoperit astfel ca lager-ul care continea tetrahi-
dro-iso-alfa nu doar ca producea gulerul de spuma cel mai rezistent, dar era de
asemenea si un guler care adera cel mai ferm la sticla. (Este probabil util sa va
amintiti acest fapt, data viitoare, cand va propuneti sd iesiti la o plimbare sa
striviti niste flori de hamei.)

Probabil cea mai detaliatd cercetare ficuta vreodata in legitura cu fizica spumei
de bere a fost publicatd in Physical Review E, in 2011, A fost scrisd de doi matema-
ticieni, W.T. Lee si M.G. Devereux de la Universitatea din Limerick, Irlanda, si
a fost intitulatd ,,Nucleatia bulelor in berea bruni”

Cercetarea isi avea originea in doud fapte fara legiturd una cu cealalti. In
primul rand, in vreme ce bulele din bere §i vinul spumos sunt produse de bioxidul
de carbon, cele din berea bruni sunt create de nitrogen - un gaz ciruia ii trebuie
un ghiont serios de energie aditionald pentru a crea spuma. In al doilea rand, fira
aceastd energie suplimentard — dispozitivul dintr-o cutie de Guinness, de exem-
plu — berea, pentru a-i cita pe autori, ,,ar semdna cu o Cola rasuflata.”

Lucrarea, de-a dreptul magistrald, stabileste natura fundamentald a berii, expli-
cand ci studiul modului in care se formeaza gulerul acesteia cere o cunoastere
amanuntitd a multor aspecte ale fizicii, inclusiv ,.legea lui Henry!, care stabileste
«rata de schimb» intre concentratie si presiunea partiala a gazelor dizolvate, legea
lui Laplace care ne permite sa calculam presiunea excedentard intr-o pungi de
oaz prinsa intr-o fibra de celuloza, legea lui Fick, care leaga fluxul unui gaz dizolvat
de gradientul sau de concentratie si bariera de nucleatie a formatiunii de bule
intr-o solutie de gaz suprasaturat.”

Lucrarea cuprinde, de asemenea, si 0 descriere amédnuntiti a modului in care
poate fi depresurizata o cutie de Guinness cu ajutorul unui ac si al unui adeziv
Blu-tack - singura datd, probabil, cind aceastd metoda a fost descrisd oficial
intr-o exigentd publicatie universitard.

Studiul, care are noud pagini pline ochi de ecuatii, ajunge la concluzia, apropo,
cd nucleatia nitrogenului este imbunatdtita simtitor de prezenta fibrelor. De aceea,
dacd vi se oferd o cutie de Guinness din care a iesit acidul din cauza unui chelner
riuvoitor inarmat cu un ac si un adeziv Blu-tack, reducind continutul la un lichid
care seamanid cu o dozd de Cola rasuflata, tot ce trebuie si faceti este sa indesati

I Una dintre principalele legi ale gazelor, enuntate de William Henrv in 1803 (n. trad.)
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in ea o bucitica de hartie de filtru pentru cafea si sd amestecati. Voila! Gulerul se
ridica instantaneu.

Trebuie sa mai fac o observatie finala. Niciuna dintre cercetari - fie ele despre
compatibilitatea genetica, ADN-ul drojdiei de bere, acizii iso din rasina hameiului,
nucleatia nitrogenului si aga mai departe — nu sufld o vorba dac o anumitd bere
(ale, lager sau bruni) ar fi bund de ceva. Substantele chimice si procesele care
creeazd gustul berii pot fi identificate si analizate de stiinta, insd gradul de accep-
tare a acestora in cadrul unei anumite fabrici de bere ramane o chestiune de cul-
fura.

Si, de fapt, este inutil.

Un test-orb efectuat in 2014 de epidemiologul britanic doctor M.]. Gardner
a descoperit ¢a, Intr-o proportie covarsitoare, studentii nu puteau distinge intre
berea amard si cea light.

Un test anterior, din 2008, efectuat de dr. Maude Lelievre de la Institut supérieur
d’agriculture din Franta, le cerea unor evaluatori amatori si profesionisti de bere
sd clasifice mai multe marci de bautura. Ambele grupuri au avut rezultate asema-
natoare $i nimeni nu a inregistrat rezultate prea bune cand participantilor la test
le-a fost ascunsd marca de bere pe care o evaluau.

Concluzia studiului a fost cd ,,se pare ca atunci cand evaluatorii clasifica berea,
ei se bazeazd mai degraba pe informatiile vizuale, decat pe cele chemosenzitive”.
Este un fel delicat de a spune ¢ cei mai multi oameni sunt mai putin capabili sa
distingd intre un Budweiser §i un Pabst decit un limax cenugiu obisnuit de gradina.
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Fiarele imaginare din spatele ecranului

In ciuda deceniilor de cercetdri laboricase, lipsa totald de probe nu reuseste sd descu-
rajeze optimismul celor cétfiva curajosi care cred ca fabuloasefe creaturi folcforice s-ar
putea dovedi, in cele din urma, reale.

Octombrie 2013 va raméne in istorie ca un moment hotdrdtor in nastrusnicul
domeniu al criptozoologiei — studiul creaturilor care, probabil, nu exista,

Criptologii sunt persoane pornite in ciutarea unor fiinte ale folclorului si zvo-
nisticii: yowie!, bunyip?, pantere fantomatice, oameni-maimutd, monstrul din Loch
Ness, bestia din Buderim, omul-tap din Maryland, caracatita din Oklahoma si
multe altele,

Cu toate acestea, in acel octombrie s-a intamplat ceva cu adevirat staniun.
Un genetician respectat din mediul academic, doctorul Bryan Sykes, de la Uni-
versitatea Oxford, a anuntat ¢ a ficut testul ADN pe doud mostre de pir colec-
tate, la secole distantd, de vanitorii de Yeti. Ambele mostre, sustinea el, proveneau
de la o specie necunoscuta oamenilor de stiinta.

Erau vesti bune pentru cei care credeau in teribilul Om al Zipezilor. Vestile
rele au urmat imediat dupa aceea. Lucrarea lui Sykes, publicata la mijlocul lui
2014 in Proceedings of the Royal Society B, sustinea ca firele de par ,,aveau cea mai
apropiatd afinitate genetica cu ursul polar din paleolitic”. Misterioasa creatura
care bantuia coclaurii din Himalaya nu prea mai aducea a Yeti.

I Hominid prezent in mitologia aborigenilor. Se crede ci trajeste mai ales in zonele silbatice
din estul Australiei. (#. trad.)

4 Diavol, spirit riu, in limba maori. Creaturd mitica triind in mlastini si torentii montani.
Are cap de cdine, coada de cal, coarne sau colti ca morsa si cioc de rata. (. frad.)
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Cercetarea nu a reusit si potoleascd entuziasmul comunitétii de criptozoologi
din Australia. Vanitoarea dupi propriul nostru om-maimuti, yowie, continui
neabatuti.

In fruntea cetei de vanatori ai lui yowie este Rex Gilroy, un septuagenar auto-
proclamat ,pirintele criptozoologiei australiene”, autor, naturalist si vandtor al
unor creaturi neverosimile.

~Caricaturile stupide care-l prezintd pe yowie ca pe o gigantica maimuta paroasa
sunt gresite cu totul”, afirma el. ,Yowie este o expresie vie a lui Homo erectus (stra-
mosul omului)”,

Domnul Gilroy pretinde ¢a a adunat un mare numar de cranii fosile homi-
nide - ale Homo erectus si chiar ale §i mai timpuriului Australopithecus - ceea
ce, spune ¢l, demonstreaza ¢a strdmosii omului trdiau in Australia inainte de
sosirea populatiei aborigene.

Cateva dintre cele mai bune exemplare au fost descoperite pe Fish River, in
regiunea Central West a statului New South Wales.

SCred c¢id in acea zond incd mai traieste o populatie de Homo erectus’, sustine
el. .Yowie nu este un monstru asemdnator gorilei. Este un hominid care stie sa
faca focul si sd confectioneze unelte. Am descoperit locuri de tabéri si unelte de
piatrd, unele dintre ele vechi de doar citeva luni”

Domnul Gilroy este implicat §i in vindtoarea altor doud creaturi perene in
mitologia criptozoologilor australieni: tilacinul, adicd lupul marsupial, §i pante-
rele-fantoma,

Acestea din urma sunt un popular subiect de investigatie in statul Victoria.
Informatiile despre aparitia unor feline mari apar frecvent in ziarele locale, la
televizor sunt transmise clipuri video neclare, iar fotografiile unor oi infricositor
sfartecate sunt deseori prezentate ca probd a crimelor infiptuite de marile feline.

Intr-adevir, in 2012, una dintre primele decizii ale nou-alesului premier din
Victoria, Denis Napthine, a fost sa ceard o analizd a contactelor vizuale cu aceste
feline mari. Analiza, efectuatd de departamentul industriilor de bazd, a tras con-
cluzia ca era aproape sigur ¢i statul nu era bantuit de pantere salbatice, jaguari sau
alte feline pradatoare de vart.

Oricum, pentru ca este imposibil si probeze inexistenta acestor creaturi, este
putin probabil ca descoperirile sa potoleasci spiritele copoilor criptozoologiei.

Printre cei mai cunoscuti se numard Simon Townsend din Geelong, care este
liderul unui grup numit Pisici mari Victoria,
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LCdutam indarjiti specimene in viatd’, spune el, ,.dar este dificil. Credem ca
felinele sunt leoparzi malaiezieni — leoparzi negri — si sunt probabil doar citeva
duzini in tot statul.”

Domnul Townsend face precaut deosebirea dintre cercetdrile sale si domeniul
mult mai tumultuos al cripto-cercetarii,

LConsiderdm asta o intreprindere extrem de serioasd’, spune el. ,Ne tinem
departe de «dracii» dia din folclorul universitar. Nu sunt foarte folositori cind
vanezi ceva care ucide oi si sfisie canguri’”

Domnul Townsend se bucurd de o colaborare de lunga duraté cu istoricul
cripto-sceptic doctorul David Waldron, de la Universitatea Federatiei din Ballarat.
In 2012 cei doi gi-au unit eforturile pentru a produce o carte, Snarls from the
Tea-Tree: Big cat folklore (Mdrdieli din arborele de ceai: Folclor despre felinele
mari, Australian Scholarly Publishing.)

Doctorul Waldron spune ¢d, in vreme ce imaginea unor creaturi ca yowie,
bunyip si alte animale fabuloase poate fi trasatd pana la miturile fondatoare ale
diferitelor comunitéti aborigene, toposul felinei mari a fost importat de europeni.

-Descoperim istorii despre felinele mari inca din secolul al XIX-lea, spune el.
Colonistii s-au descoperit intr-un peisaj ostil §i erau nevoiti sa-si explice de ce le
erau turmele micelarite si fermele distruse. Instrumentele prin care au ficut asta
derivau din experienta coloniala europeana din Africa si Asia - unde se gaseau
animale mari, periculoase, inclusiv feline mari.”
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